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Kurzfassung / Management Summary

Die kommunale Warmeplanung (KWP) fiir die Stadt Oelsnitz/Erzgeb. verfolgt das Ziel, eine
langfristig klimavertragliche, sozial akzeptierte und wirtschaftlich tragfahige Warmeversor-
gung zu entwickeln. Das Untersuchungsgebiet umfasst das kommunale Stadtgebiet mit ca.
11.100 Einwohnern auf 26 km? Flache. Im Fokus steht die Transformation des bestehenden War-
mesystems, die Nutzung erneuerbarer Energien und die Reduktion der Treibhausgasemissio-
nen gemaR Bundes-Klimazielen.

Im ersten Schritt erfolgt die Eignungspriifung. Diese entscheidet Uber den Planungsumfang
und im Ergebnis muss fir die Stadt Oelsnitz/Erzgeb. fir die Durchfihrung einer vollstandigen
Warmeplanung vorgesehen, da leitungsgebundene Infrastrukturen (Erdgasnetze) sowie mitt-
lere bis hohe Warmebedarfsdichten vorliegen.

Der zweite Schritt der Bestandsanalyse erfasst den Status Quo von Gebauden, Siedlungs-
struktur, Infrastrukturen, Warmebedarfen, Energietragern und THG-Emissionen. Der jahrliche
Nutzwarmebedarf betragt 110 GWh/a, wobei der Grofiteil zur Raumwarmebereitstellung fr
private Haushalte anfallt. 71 % der Warmebereitstellung erfolgt Gber leitungsgebundene Inf-
rastrukturen (Erdgasnetz). Als Hauptenergietrager findet Erdgas in der Stadt Oelsnitz/Erzgeb.
Anwendung. Der Anteil an Erneuerbaren Energien an der Warmeversorgung liegt zum aktuel-
len Stand bei 9 %, hauptsachlich durch Biomasse und elektrische Warmepumpen.

Im Rahmen der sich anschlieRenden Potenzialanalyse werden die Einsparpotenziale auf War-
mebedarfsseite ermittelt und mit dem potenziellen erneuerbaren Energiedargebot fir Warme-
zwecke abgeglichen. Hierbei wird in Absprache mit der Stadt Oelsnitz/Erzgeb die Prognose via
BMWK Szenario 0-45 angenommen. Der Nutzwarmebedarf fir die Stadt Oelsnitz/Erzgeb. be-
tragt daher im Zieljahr 2045 ca. 80 GWh/a. Zur klimafreundlichen Warmeversorgung ist emp-
fehlenswert solarthermische bzw. PV-Potenziale von Aufdachanlagen sowie Freifldchen zu he-
ben.

Die konkrete Ausgestaltung moglicher Zielpfade fir die Warmeversorgung ist Bestandteil der
Zielszenarienanalyse. Drei Zielszenarien wurden flr die Stadt Oelsnitz/Erzgeb. entwickelt: 1.
Wasserstoff-Szenario, 2. Warmenetze und 3. Grubenwasser. Die Zielszenarien werden u.a. mit
Blick auf die Kriterien Versorgungssicherheit, THG-Minderung, Warmegestehungskosten und
Infrastrukturen gegenltbergestellt. In der Gesamtbewertung hat die Stadt Oelsnitz/Erzgeb.
das Szenario Wasserstoff favorisiert. Das Wasserstoff-Szenario bietet der Kommune eine
hohe Versorgungssicherheit und erhalt zugleich maximale Flexibilitat fir zukinftige techno-
logischen Entwicklungen. Durch die Nutzung des bestehenden Erdgasnetzes kénnen zentrale
Infrastrukturen kosteneffizient weiterverwendet und schrittweise auf Wasserstoff umgestellt
werden. Technische Bewertungen bestatigen die grundsatzliche Eignung des Netzzustands.
Gleichzeitig schafft das Szenario die Mdglichkeit, kiinftig griinen Wasserstoff einzubinden und
damit eine nachhaltige Dekarbonisierung umzusetzen. Die Analyse méglicher Warmeversor-
gungsgebiete zeigt deutliche Synergien insbesondere in heute gasversorgten Quartieren.

Die Ergebnisse der vorherigen Phasen minden schlief3lich in der Umsetzungsstrategie. Ein
konkreter MaRnahmenkatalog liefert Empfehlungen fir die prioritar anzugehenden Schritte.
Ebenso sollten die Erneuerbaren-Energie-Anlagen in der Stadt Oelnitz/Erzgeb. zielgerichtet
und netzdienlich ausgebaut werden.
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BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BEG Bundesférderung fur effiziente Gebaude

BEG EM Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG) - Sanierung mit Einzelmaf-

nahmen an Wohn- oder Nichtwohngeb&uden
BEW Bundesprogramm effizienter Warmenetze
BMWK/ Bundesministerium far Wirtschaft und Klimaschutz (heute: Bundesministe-

rium fUr Wirtschaft und Energie)

BMWSB Bundesministerium fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen

CCs Carbon Capture and Storage (Abscheidung, Transport und Speicherung von
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DAC Direct Air Capture (Abscheidung direkt aus der Luft von Kohlenstoffverbin-
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EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz
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EnWG Energiewirtschaftsgesetz

Erdgas H Hochkalorisches Erdgas (high calorific gas)

Erdol L leichtflUssiges Erdol
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GEG Gebaudeenergiegesetz

GHD Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

GeoBG Gesetz zur Beschleunigung des Ausbaus von Geothermieanlagen, Warme-

pumpen, Warmeleitungen und Warmespeichern
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HD Hochdruckebene

IINAS Internationales Institut fr Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien

WU Institut fur Wohnen und Umwelt Kéln

KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg GmbH

KfW Kreditanstalt fur Wiederaufbau (Staatliche deutsche Foérderbank)

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWKG Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

KWP Kommunale Warmeplanung

KWW Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende

LPG Liquefied Petroleum Gas (VerflUssigtes Gas aus Erdol)
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MaStRV Marktstammdatenregisterverordnung

MD Mitteldruckebene
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Mio. Millionen

ND Niederdruckebene

NEP Netzentwicklungsplan Strom
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RED IlI Renewable Energy Directive |l
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SAB Séachsische Aufbaubank

Strom-Mix-D Strom-Mix-Deutschland

SZ1 Szenario Mix
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TGT Tiefengeothermie

THG Treibhausgas

THGE Treibhausgasemissionen

T70B Trager 6ffentlicher Belange
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WEA Windenergieanlage

WPG Warmeplanungsgesetz
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1 Einleitung

1.1 Motivation und Zielstellung

Deutschland steht mit dem Hintergrund des anthropogenen Klimawandels vor der Herausfor-
derung zur signifikanten Reduktion seiner Treibhausgasemissionen. Gemaf Bundes-Klima-
schutzgesetz sind bis 2030 die Treibhausgasemissionen um 65 Prozent (mit Referenz 1990) zu
reduzieren. Bis 2045 ist die Netto-Treibhausgasneutralitat zu erreichen. Hierbei missen alle
energieverbrauchenden Sektoren ihren Beitrag leisten. Daraus folgend sind MaRnahmen der
Energiewende auf Bundes-, Landes- und Gemeindeebene notwendig.

Insbesondere der Warmesektor ist von zentralem Interesse. In den Jahren 2023 und 2024 ent-
fielen lediglich 18 Prozent der Warmebereitstellung auf die Nutzung erneuerbarer Energietra-
ger [1] (Abbildung 1-1).

o]

250 50
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Endenergieverbrauch in Milliarden Kilowattstunden [Mrd. kWh]

Anteilam Endenergieverbrauch fiir Warme und Kalte in Prozent [%
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B feste Biomasse! gasformige Biomasse? B Geothermie und Umweltwirme

[ fliissige Biomasse? Solarthermie —&— Anteil Erneuerbare am Endenergieverbrauch Warme
tinkl. Klarschlamm und biogenem Anteil des Abfalls Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
zinkl. Biokraftstoffverbrauch in der Land- und Forstwirtschaft, im Baugewerbe und

beim Militar
3 Biogas, Biomethan, Klar- und Deponiegas

Abbildung 1-1:  Entwicklung des Endenergieverbrauchs fur Warme aus erneuerbaren Energien [1]

Ende 2023 wurde daher das Warmeplanungsgesetz (WPG) erlassen [2] und die Novellierung
des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) verabschiedet [3]. Die gesetzlichen Rahmenbedingungen
zielen darauf ab, eine klimavertragliche Warmeversorgung von Gebauden zu erreichen. Dies ist
eine grofle Herausforderung und wird erhebliche Anstrengungen erfordern. Die Kommunale
Warmeplanung (KWP) ist demnach ein Baustein fir die strategische Planung der Warmewende
auf kommunaler Ebene. Das Ubergeordnete Ziel ist, eine aus Sicht der Kommune sichere, be-
zahlbare, sozial akzeptierte und klimavertragliche Warmeversorgung fir die mittel- und lang-
fristige Zukunft aufzuzeigen. Hierbei wird der Fokus insbesondere auf lokal vorhandene
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Rahmenbedingungen gelegt.

Konkret verschafft sich die planungsverantwortliche Stelle (Stadtverwaltung Oelsnitz/Erzgeb.)
zunachst einen Uberblick (iber die kommunalen Infrastrukturen (Gas-, Warme sowie Strom-
netze), die aktuellen Warmebedarfe im Untersuchungsgebiet und die individuellen Anforderun-
gen der lokalen Akteure. Anschliefend werden die regional vorhandenen Potenziale der Kom-
mune zum Aufbau einer auf erneuerbaren Energien basierenden Warmeversorgung untersucht.
Auf dieser Basis sollen die Handlungsoptionen fir den schrittweisen Umbau der kommunal ein-
gesetzten Warmetechnologien unter wirtschaftlichen, technischen sowie 6kologischen Ge-
sichtspunkten abgewogen werden. Hierbei ist die kommunale Warmeplanung grundséatzlich als
Jrollierendes Instrument” zu verstehen, welches nach seiner erstmaligen Erstellung in regel-
maRigen Zeitschritten (in der Regel aller funf Jahre) fortgeschrieben bzw. aktualisiert wird. Ne-
ben der Einbindung zentraler Akteure (Wohnungswirtschaft, Energieversorger, Blrgerinnen
und Burger) soll dies die Zukunftsfahigkeit und Resilienz des Konzeptes sicherstellen sowie auf
ggf. verdnderte Rahmenbedingungen reagieren.

Abzugrenzen ist die KWP von weiterfihrenden Detailplanungen, wie etwa der technodkonomi-
schen Bewertung des Ausbaus der leitungsgebundenen Warmeversorgung vor Ort. Diese kon-
nen von den jeweils zustandigen Institutionen bzw. Unternehmen im Nachgang entwickelt wer-
den, wobei die Ergebnisse des Kommunalen Warmeplans einen zentralen Ausgangspunkt bil-
den kénnen. Erwadhnungsbedlrftig ist an dieser Stelle auch der Umstand, dass ein Warmeplan
einen empfehlenden Charakter aufweist. Demzufolge ist der Warmeplan rechtlich nicht bin-
dend und entfaltet weder Rechte noch Pflichten flr Private (siehe §23 Absatz 4 WPG).

1.2 Darstellung des Untersuchungsgebietes

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung wird die Stadt Oelsnitz/Erzgeb. betrachtet, wel-
che sich im Westen des Erzgebirgskreises in Sachsen befindet. Mit Stand 2023 leben in der
Kommune 11.079 Menschen [4]. Abbildung 1-2 zeigt das Untersuchungsgebiet der Kommunalen
Warmeplanung.
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[ untersuchungsgebiet der KWP Oelsnitz/Erzgeb.
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Abbildung 1-2:

Untersuchungsgebiet der Kommunalen Warmeplanung der Stadt Oelsnitz/Erzgeb.
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2 Eignungsprufung

2.1 Ziele und gesetzliche Anforderungen der Eignungsprifung

Die Aufstellung eines Kommunalen Warmeplans beginnt mit der Eignungsprifung. Diese un-
tersucht, ob flr das beplante Gebiet oder in Teilgebieten eine verkirzte Warmeplanung durch-
geflhrt werden kann.

Der Handlungsleitfaden zur Kommunalen Warmeplanung vom Bundesministerium far Wirt-
schaft und Klimaschutz [5] fasst das Ziel der Eignungsprifung folgendermafen zusammen:

~Das WPG sieht in § 14 vor, dass flir das gesamte beplante Gebiet oder Teilgebiete eine ver-
klirzte Warmeplanung durchgefiihrt werden kann. Voraussetzung fiir die verklrzte Warmepla-
nung ist, dass das beplante Gebiet oder Teilgebiet sich mit hoher Wahrscheinlichkeit weder
flr die Versorgung mittels Warmenetz noch flir eine Versorgung (iber ein Wasserstoffnetz eig-
net (8 14 Absatz 4 WPG). Im Rahmen einer verklirzten Warmeplanung kann insbesondere auf
die Erhebung bestimmter Daten verzichtet werden.

Daneben kann in Teilgebieten, die derzeit bereits vollstandig oder nahezu vollstandig mit er-
neuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme versorgt werden, ganzlich auf eine War-
meplanung verzichtet werden (8 14 Absatz 6 WPG).“

In den Gebieten, bei denen die Entscheidung flr eine ausfihrliche Warmeplanung getroffen
wird, werden alle technisch méglichen, 6konomisch sinnvollen und mit den deutschen Klima-
zielen vereinbaren Warmeversorgungsoptionen betrachtet. In Teilgebieten mit verkirzter War-
meplanung stehen dezentrale Versorgungsstrategien und -mafinahmen im Vordergrund (814
Abs. 4 WPQG).

Im Vorfeld der eigentlichen Bestands- und Potenzialanalyse werden im Rahmen der Eignungs-
prifung Strukturdaten sowie modellierte Energiedaten, wie beispielsweise Kennzahlen zur Be-
vblkerungsdichte, Flachennutzung, Gebaudestruktur, vorhandene EE-Anlagen, Warmebedarfe
und leitungsgebundene Infrastrukturen (Erdgas- sowie Warmenetze), der Kommune ausgewer-
tet.

Zur Beurteilung, ob sich eine verkurzte oder normale Warmeplanung empfiehlt, wird das Pruf-
schema des BMWK/BMWSB genutzt (Abbildung 2-1). Das Prifschema beinhaltet Leitfragen
und fUhrt mithilfe dessen zur Entscheidung Uber die Art der Warmeplanung.
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Abbildung 2-1:  Darstellung des Prozesses und der Leitfragen der Eignungsprifung [5]

2.2 Raumlich-strukturelle Analyse

Oelsnitz/Erzgeb. besitzt eine Gesamtflache von ca. 26 Quadratkilometern [6]. Im Westen des
Stadtgebietes befinden sich ausgedehnte Waldgebiete. Die Wohngebiete verteilen sich Uber-
wiegend entlang der Infrastrukturen (bspw. Obere Hauptstrafie sowie in der Kernstadt) (Abbil-
dung 2-2).
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Abbildung 2-2: Kartografische Darstellung der Flachennutzung von Oelsnitz/Erzgeb. [6]

Die Stadt ist durch einen Uberwiegend landlichen Charakter gepragt. Dies wird besonders an
dem hohen Anteil von Waldgebieten und Ackerflachen deutlich, die zusammen einen Flachen-

anteil von 67 % ergeben [6]. Wohngebiete nehmen 20 % der Gesamtflache ein, 0,3 % sind Ge-

werbe- und Industriegebiete (Abbildung 2-3).



r "

Kommunale Warmeplanung der Stadt Oelsnitz/Erzgeb. (Sachsen) KWPpP4

Oelsnitz/Erzgeb.
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m Einkaufszentren/Einzelhandel

Abbildung 2-3:  Prozentuale Verteilung der Landnutzung in der Stadt Oelsnitz/Erzgeb. [6]

Insgesamt konnten in Oelsnitz/Erzgeb. 3.250 Adresspunkte (Postadressen) identifiziert wer-
den, wovon 2.934 Wohngebaude bzw. private Haushalte sind [6]. Mehr als die Halfte der Ge-
baude wurde vor 1945 gebaut. Der Anteil an Ein- oder Zweifamilienhausern ist im Verhaltnis
zum Gesamtbestand mit 74 % sehr hoch [4].

Durch Oelsnitz/Erzgeb. verlauft ein Erdgasverteilnetz, welches von der inetz GmbH betrieben
wird. Aufgrund weniger Industrie- und Gewerbebetriebe bestehen keine hebbaren Abwarme-
quellen im Untersuchungsgebiet.

Die Ergebnisse der rdumlich-strukturellen Analyse zeigen, dass eine Unterteilung des Untersu-
chungsgebietes in einzelne Teilgebiete im Sinne der kommunalen Warmeplanung fir die Stadt
Oelsnitz/Erzgeb. nicht zielfuhrend ist. Dementsprechend erfolgt die weitere Analyse und Be-
wertung der Warmeversorgungsoptionen flr das gesamte Stadtgebiet Oelsnitz/Erzgeb. Eine
Zusammenfassung der raumlich-strukturellen Analyse kann dem Anhang 1 entnommen wer-
den.

2.3 Ergebnis der Eignungsprufung

Als Einschatzungshilfe, ob eine normale oder verklrzte Warmeplanung durchgeflihrt wird,
dient das Prifungsschema des BMWK/BMWSB [5]. Auf Grundlage der rdumlich-strukturellen
Analyse und deren Anwendung auf das Prifschema geht hervor, dass flur die Stadt Oels-
nitz/Erzgeb. eine normale Warmeplanung durchgeflhrt wird. Dies leitet sich aus dem vorhan-
denen Erdgasverteilnetz, welches potenziell die Moglichkeit bietet, auf Wasserstoff umgestellt
zu werden, ab. Der verantwortliche Gasnetzbetreiber inetz GmbH hat dazu mitgeteilt, dass der-
zeit die Umstellung der Erdgas- auf Wasserstoffnetze geprift wird. Die Umstellung ist wiede-
rum abhangig von der zu erwartenden Wasserstoffnachfrage und méglichen technischen Rest-
riktionen, weshalb im Prifschema die Leitfrage zum Wasserstoffnetz noch mit ,,unklar” beant-
wortet wird. Laut inetz GmbH wird griner Wasserstoff aber als alternativer Energietrager
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=

zuklnftig von steigender Bedeutung sein. Der Prozess der Eignungsprifung ist in Abbildung
2-4 dargestellt.
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Abbildung 2-4: Darstellung der Beantwortung der Leitfragen des Prifschemas fur Oelsnitz/Erzgeb. [5]
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3 Bestandsanalyse

Nachfolgend wird der methodische Ansatz, die berlcksichtigten Daten sowie die resultieren-
den Ergebnisse der Bestandsanalyse erlautert. Diese Phase des kommunalen Warmeplans legt
den Fokus auf die vorhandenen Infrastrukturen sowie gegenwartig anzusetzenden Warmebe-
darfe. Auf dieser Basis erfolgt die Berechnung der mit der aktuellen Warmeversorgung verbun-
denen Treibhausgasemissionen.

3.1 Ziele und gesetzliche Anforderungen

Der BMWK-Leitfaden zur kommunalen Warmeplanung [5] formuliert zusammenfassend als
Hintergrund der Bestandsanalyse:

,Eine wichtige Grundlage flir die Erstellung des Wérmeplans ist die Bestandsanalyse nach § 15
WPG. Die Bestandsanalyse umfasst demnach die Ermittlung der aktuellen Warmeversorgung
des beplanten Gebiets, d. h. des derzeitigen Wérmebedarfs oder Warmeverbrauchs, vorhande-
ner Warmeerzeugungsanlagen und flir die Warmeversorgung relevanter Energieinfrastruktur-
anlagen. Anlage 1 des WPG regelt, welche Daten in welcher Form erhoben werden dlrfen. In
Anlage 2 des WPG ist festgelegt, welche Informationen der Bestandsanalyse im Wéarmeplan
darzustellen sind.“

Im Zuge der Bestandsanalyse sind demnach die folgenden Teilaufgaben maRgeblich.

1. Ermittlung des gegenwartigen Warmebedarfs bzw. der Warmeverbrauche und Differen-
zierung nach Energietragern.

2. Analyse des aktuellen Bestands an Warmeerzeugungsanlagen inklusive der Unterschei-
dung zwischen zentraler und dezentraler Versorgungstechnik.

3. Abbildung des Bestands an leitungsgebundenen Infrastrukturen fir die Warmeversor-
gung, insbesondere in Form von Erdgasverteil- und Warmenetzen.

4. Ableitung der Treibhausgasemissionen, die infolge der gegenwartigen Bereitstellung
von Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme entstehen.

3.2 Methodischer Ansatz und Datenbasis

FOr die Durchfihrung der Bestandsanalyse stellen Realdaten (z.B. Erdgasverbrauche) eine
wichtige Basis dar. Diese kdnnen von der planungsverantwortlichen Stelle (Stadtverwaltung
Oelsnitz/Erzgeb.) im Einklang mit § 10 Absatz 1 WPG von den betroffenen Energieversorgungs-
unternehmen respektive Betreibern lokaler Versorgungsinfrastrukturen (Strom-, Gas- und
Warmenetze) abgefragt werden. Die Anlage 1 zu 8 15 WPG listet die zur Durchfihrung der Be-
standsanalyse erhebbaren Daten auf. Die fur die einzelnen Teilschritte der Bestandsanalyse
bendtigten Informationen werden in den nachfolgenden Unterkapiteln einleitend beschrieben.
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3.2.1 Exkurs: Baublocke nach WPG

GemaR WPG sind aggregierte Kartendarstellungen im Rahmen der Erstellung eines kommuna-
len Warmeplans essenziell. Somit kénnen einerseits Datenschutzanforderungen und anderer-
seits bessere Verstandlichkeit und Auswertbarkeit gewahrleistet werden. Fir die nachfolgen-
den Planungs- bzw. Umsetzungsanalysen sollen Baublécke verwendet werden. WPG-konforme
Baubldcke definieren sich wie folgt [2]:

Baublock:
,[...] ist ein Gebdude oder eine Mehrzahl von Gebauden oder Liegenschaften,
- das/die von mehreren oder samtlichen Seiten von Strasen, Schienen oder sonstigen na-
turlichen oder baulichen Grenzen umschlossen und
- fir die Zwecke der Warmeplanung als zusammengehorig zu betrachten ist/sind.
Die Entscheidung dartiber, was zum Zwecke der Warmeplanung als zusammengehorig zu be-
trachten ist, steht im pflichtgeméaBen Ermessen der planungsverantwortlichen Stelle.”

Die aufgeflhrte Definition lasst einen gewissen Entscheidungsspielraum hinsichtlich der kon-
kreten Konzeption von Baublécken zu. KWP* greift daher auf einen eigens erstellten Datensatz
zurlck. Zur Berechnung dienen folgende Eingangsdaten:

- Flachennutzung der Liegenschaften

- StraRRen- und Schienennetz, Gewasser

- Open-Street-Map-Daten zu Gemeindegrenzen

Das Vorgehen kann Uber die in der Abbildung 3-1 skizzierte Schrittfolge nachvollzogen werden.
Mit Blick auf Stadt Oelsnitz/Erzgeb. sind auf Basis des beschriebenen Vorgehens 308 Baublo-
cke vorhanden.
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Feld — StraBe
Weide Grenze zwischen Flachen
Siediung —— Baublockgrenze

Einteilung der Liegenschaften
nach wirtschaftlicher Nutzung.

Unterteilen aller Flachen, die
durch StraBen voneinander abge-
trennt werden.

Zusammenfassen aller Flachen, in
denen sich keine Bebauung befin-
det.

Abbildung 3-1: Vereinfachte Skizze fliir das Vorgehen zur Ermittlung WPG-konformer Baublécke.

3.2.2 Analyse der Gebdude- und Siedlungsstruktur

In Abhangigkeit der Groe (z.B. Flache oder Einwohnerzahl) einer Kommune variieren die Ge-
baudeanzahl sowie die individuelle Zusammensetzung an Gebaudetypen. Eine Klassifizierung
ermoglicht die Zuordnung eines Gebaudes zu den Kategorien "Wohngebaude" und "Nicht-
Wohngebaude". Eine konkretere Spezifizierung der Wohngebaude ist beispielsweise durch
Auswertung der Wohnungsanzahl im Gebaude realisierbar, was im Ergebnis eine Einstufung in
"Ein-/Zweifamilienhaus" und "Mehrfamilienhaus" bewirkt. Auch innerhalb der Kategorie Nicht-
Wohngebaude ist eine weitere Untergliederung moglich. Im Kern handelt es sich um kommu-
nale Gebaude (z.B. Schulen), gewerblich genutzte Gebaude aus dem Bereich Einzelhandel und
Dienstleistung oder industrielle Gebaude bzw. Gebaude des verarbeitenden Gewerbes. Im Zuge
der vorliegenden Analysen nutzt der Auftragnehmer eine kommerzielle, deutschlandweite Ge-
baudedatenbank, die abseits der eigentlichen Gebaudestandorte auch den Gebaudetyp enthalt
[7]. In Ergédnzung zu Gebaudestatistiken ist eine Analyse der Siedlungsstruktur zur Vorberei-
tung nachfolgender Arbeiten bedeutsam. Die Siedlungsstruktur wird typischerweise durch
Auswertung der anteiligen Fldchennutzung in der Kommune veranschaulicht. Zu diesem Zweck
bieten sich 6ffentliche Daten an wie z.B. die Open Street Map Database [8].

Zusatzlich kann fur die Gebaude anhand der Zensus-Daten (Bezug auf Rasterzellen 1 km x 1 km)
[4] eine Abschatzung getroffen werden, wie hoch der Anteil der jeweiligen Baualtersklasse ist
und dies auf die Baubldocke im Untersuchungsgebiet bezogen werden.
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3.2.3 Analyse der leitungsgebundenen Infrastrukturen

Leitungsgebundenen Infrastrukturen in Form von Gas- und Warmenetzen kommt eine hohe Be-
deutung zur gegenwartigen Warmeversorgung in Deutschland zu. Auch flr die zuklnftige
Transformation der kommunalen Warmeversorgungssysteme ist es entscheidend, gezielt Uber
den Ausbau, die Umstellung bzw. Modernisierung und ggf. Stilllegung strategisch zu entschei-
den. Daher sind gleichlaufend mit den WPG-Anforderungen die bestehenden Infrastrukturen
(Warmenetze, Erdgasnetze, Stromnetze) anhand verschiedener Kennwerte zu erfassen und in
Kartendarstellungen zu visualisieren. Die geforderten Inhalte und das gewahlte Vorgehen so-
wie die genutzte Datenbasis beschreiben die folgenden Unterkapitel.

3.2.31 Warmenetz

Gemafs WPG (siehe Anlage 2 zu § 23) sind verschiedene Informationen zu bestehenden Wéarme-
netzen zu erheben und parallel zu einer verbalen Einordnung sowohl textlich als auch grafisch
und kartografisch auszuwerten. Da fUr Oelsnitz/Erzgeb. kein bestehendes Warmenetz identifi-
ziert werden kann, entfallt dieser Punkt in der Auswertung.

3.2.3.2 Erdgasverteilnetz

Ahnlich zur Situation bei den Warmenetzen sind auf Basis des WPG (sieche Anlage 2 zu § 23)
ebenfalls verschiedene Informationen zu bestehenden Erdgasverteilnetzen zu erheben und pa-
rallel zu einer verbalen Einordnung sowohl textlich als auch grafisch und kartografisch auszu-
werten. Konkret werden die nachfolgend aufgelisteten Informationen gefordert [2].

1. Textliche/grafische Darstellungen
a) Der aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietradgern und En-
denergiesektoren in Kilowattstunden.
b) Der aktuelle Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrli-
chen Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern in Prozent.

2. Kartografische Darstellungen

a) Zur fldchenhaften Lage, also baublock- und nicht leitungsbezogen;
b) zur Art: Methan, Wasserstoff;
c

o

zur gesamten Trassenlange und

)

)

) zum Jahr der Inbetriebnahme;

)

) zur Gesamtanzahl an Anschlissen.

D

Als entscheidender Unterschied zur kartografischen Auswertung bestehender Warmenetze ist
die aggregierte Darstellung zu erwahnen (siehe 2.a). Demzufolge dirfen die Erdgasleitungen
nicht trassen- bzw. leitungsscharf dargestellt werden. Vielmehr ist die Visualisierung unter der
Nutzung WPG-konformer Baubldcke zu realisieren.

Als Datengrundlage der geforderten Auswertungen und Inhalte dienen die Datenbeistellungen
seitens des zustandigen Verteilnetzbetreibers inetz GmbH [9]. Konkret wurden Ubermittelt:
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- Gasverbrauche im Untersuchungsgebiet auf der Ebene von quadratischen Rastern
(100 m Kantenlange) unter Berlcksichtigung der Datenschutzvorgaben des WPG,

- Daten zu RLM-Kunden (GroRverbrauchern),

- Daten zu Anschlusspunkten, sofern Anonymisierung WPG-konform méglich war,

- Leitungsverlaufe des Erdgasverteilnetzes, differenziert nach Druckebenen unter An-
gabe des Inbetriebnahmejahres der jeweiligen Leitungsabschnitte.

Die Daten des Erdgasverteilnetzes wurden gesichtet und in das erstellte GIS-Projekt Uberfihrt.

3.2.3.3 Stromverteilnetz

Im Zuge der Aufstellung einer Gesamtbilanz der Warmebereitstellung sowie der daflir einge-
setzten Energietrager ist die Berlicksichtigung stromseitiger Daten erforderlich. Dies betrifft
insbesondere strombasierte Heizungstechnologien (direktelektrisch bzw. elektrische Warme-
pumpen). Der zustandige Stromverteilnetzbetreiber Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom
mbH (kurz MITNETZ Strom) hat hierzu folgende Daten bereitgestellt [10]:

- Installierte Warmepumpenanzahl im Untersuchungsgebiet inkl. Angabe des elektri-
schen Energiebedarfs sowie Warmespeicherkapazitaten,

- Aggregierte Netzlangen des Stromverteilnetzes (Mittelspannungsebene) je Gemeinde,

- Anzahl der installierten Netzstationen je Gemeinde und Ortsteil.

Die Daten liegen nicht als geokodierte Daten vor. Daher erfolgt die Auswertung Uberwiegend
auf der Basis von Excel.

3.2.4 Analyse des Warmebedarfs

Im Vorfeld der Ermittlung der Warmebilanz ist eine Differenzierung zwischen den Begrifflich-
keiten ,Warmebedarf” und ,Warmeverbrauch” notwendig. In der Literatur [11] findet sich bei-
spielsweise folgende Abgrenzung. Im Zuge der KWP sind beide Kenngréfen von Bedeutung.
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Warmebedarf:

,Unter dem Raumwarmebedarf versteht
man die rechnerisch ermittelte Warme-
menge, die sich aus der vorgesehenen In-
nenraumtemperatur, den duBeren klimati-
schen Bedingungen sowie den Wéirmege-
winnen und -verlusten des Gebaudes ergibt.

- (91,

Abbildung 3-2
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